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دبیردرسزمان

مبحث

گزینه 4 1

طبق قانون پایستگی انرژی مکانیکی داریم:

K ​ + U ​ = K ​ + U ​ ⇒ ۰ + mgh = K + mgh ⇒ ۶۰h = ۱۸۰ + ۲ × ۶۰۱ ۱ ۲ ۲
′

۶۰h = ۱۸۰ + ۱۲۰ = ۳۰۰ ⇒ ۶۰h = ۳۰۰ ⇒ h = ​ = ۵ m
۶۰
۳۰۰

گزینه 2 2

​ = ۱/۵ ⇒ ​ = ۱/۵ ⇒ ​ = ۱/۵
ρ ​B

ρ ​A

​

V ​B

m ​B

​

V ​A

m ​A

​

۱۰
m ​B

​

۴
(m ​ − ۲)B

⇒ ​ = ۱/۵ ⇒ m ​ = ۵ kg
m ​B

۲/۵m ​ − ۵B
B

ρ = ​ = ​ = ۰/۵ kg/litB V ​B

m ​B

۱۰
۵

m = ρ ​V ​ = ۰/۵ × ۳ = ۱/۵ kgB B B

گزینه 4 3

​ ​ ⇒ mc ​(۲۰ − ۸۰) + ۳mc ​(۲۰ − ۱۰) = ۰{
Q ​ + Q ​ = مایع۰ آب

Q = mcΔθ مایع آب

− ۶۰c ​ + ۳۰c = ۰ ⇒ ۲c ​ = c ​ ⇒ ​ = مایع​ آب مایع آب c آب​

c مایع​

۲
۱

گزینه 4 4

با توجه به این‌که خطای وسیلۀ اندازه‌گیری  است، اگر وسیله مدرج باشد دقت برابر  است و اگر وسیله رقمی باشد

دقت برابر  می‌باشد.

۰/۱ g۰/۲ g

۰/۱ g

آکادمی فدویفیزیک 351 دقیقه

جامع دهم 1
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گزینه 3 5

راه‌حل دوم: نمودار به‌صورت  است که مشابه  می‌باشد. پس شیب نمودار  خواهد بود و چون

 پس شیب  بیشتر از  خواهد بود.

Q = Q ​ ⇒ m ​c ​Δθ ​ = m ​c ​Δθ ​ ​ c ​Δθ ​ = c ​Δθ ​A B A A A B B B
m ​=m ​A B

A A B B

​ Δθ ​ < Δθ ​

c ​>c ​B A
B A

Δθ = ​Q
mc
۱

y = ax​

mc
۱

c ​ >B cAAB

گزینه 1 6

،  افزایش می‌یابد. بنابراین فاصلۀ دو نقطۀ  و 

۲α = ۴ × ۱۰ ۱/K ⇒−۵ α = ۲ × ۱۰ ۱/K−۵

Δ(AB) = (AB)αΔθ = ​ ×
۱۰۰

(۳۰ − ۲۰)
۲ × ۱۰ ×−۵ ۳۰ = ۰/۰۶ mm

AB۰/۰۶ mm

گزینه 4 7

مورد "الف": نادرست، شیشه جزء جامدهای بی‌شکل است. باقی موارد درست می‌باشد.

گزینه 4 8

Pفشار مایع در عمق یکسانی از مایع، برابر است:  ​ =A P B

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ (ρgh) ​ + ​= (ρgh) ​ + ​⇒ ۱ × ۱۰ × ​ = ۰/۸ × ۱۰ × h ​A B آب P ​۰ الکل P ​۰ ۱۰
۲۱۶

الکل

⇒ h = ​ = ۲۷ cm = ۲/۷ dmالکل  ۸
۲۱۶
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گزینه 1 9

ابتدا باید کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین سطح جسم را پیدا کرد. می‌دانیم که  و این یعنی فشار وارد بر سطح زیرین جسم با

مساحت آن رابطۀ عکس دارد.

P = ​

A
F

کوچک‌ترین سطح  : ۲۷ cm ; بزرگ‌ترین سطح  :۲ ۱۳۵ cm۲

∣P ​ − P ​∣ = ∣ ​ − ​∣ = mg( ​ − ​) = mg( ​)۲ ۱ ۲۷
mg

۱۳۵
mg

۲۷
۱

۱۳۵
۱

۱۳۵
۴

= ۹۰۰ × ۱۰ × ۱۰ × ​ = ​ = ​ P a−۳

۱۳۵
۴

۱۵
۴

۱۵
۴

گزینه 4 10

W ​ کل = ​m(v −
۲
۱ ۲ v ​) =۰

۲
​ ×

۲
۱

۴ × ((۳ ​) −۵
۲

۵ ) =۲ ۲ × (۴۵ − ۲۵) = ۴۰ J

=P ​ =
t

W
​ =

۸۰
۴۰

۰/۵ W

گزینه 2 11

با‌توجه‌به شکل، مایع شیشه‌ را تر نمی‌کند و نیروی هم‌چسبی بین مولکول‌های این مایع بیشتر از نیروی دگرچسبی بین مولکول‌های

مایع با شیشه است. پس سطح مایع داخل لولۀ مویین، پایین‌تر از سطح آزاد مایع درون ظرف قرار می‌گیرد و با کاهش قطر لولۀ

مویین، سطح مایع پایین‌تر از حالت قبل قرار می‌‌گیرد.

گزینه 4 12

کمیت دماسنجی ترموکوپل ولتاژ است.

گزینه 3 13

=p ​ =
t

W
​ =

t
F d cos θ

​ =
۵

۸۰ × ۱۰ × ​

۲
۱

۸۰ W

گزینه 4 14

ΔA = A ​۲αΔθ ⇒۱ ۱/۹۲ × ۱۰ =−۴ ۰/۱۶ × ۲ × ۱۲ × ۱۰ ×−۶ Δθ ⇒ Δθ = ۵۰ C∘

P t = mcΔθ ⇒ t = ​ ⇒
P

mcΔθ
t = ​ =

۸۰۰
۲ × ۴۰۰ × ۵۰

۵۰ s
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گزینه 4 15

نیروی شناوری همواره بالاسو است و سطح آزاد مایع موازی با سطح افقی است، بنابراین زاویۀ بین نیروی شناوری و سطح آزاد مایع

∘۹۰ است.

گزینه 2 16

تنها سرعت و تندی هستند که یکای  و فرعی برابر دارند.

یکای  نیرو، نیوتون و یکای فرعی آن  است.

یکای  فشار، پاسکال و یکای فرعی آن  است.

یکای  انرژی، ژول و یکای فرعی آن  است.

SI

SIkg.m/s۲

SIkg/ms۲

SIkg.m /s۲ ۲

گزینه 3 17

بازدۀ درصدی  = ​ ×
توان کل(ورودی)

توان مفید 
۱۰۰

​ =
P مفید​

P تلف شده ​
​ ⇒

۳
۱

P ​ مفید= ۳P ​ تلف شده ⇒ P ​ ورودی= P ​ مفید+ P ​ تلف شده = P ​ مفید× ​

۳
۴

بازدۀ درصدی  = ​ ×
P ​ × مفید​ ۳

۴
P مفید​ ۱۰۰ = ​ ×

۴
۳

۱۰۰ = %۷۵

​ = ​ ⇒ P ​ = ۳۰۰ W
۱۰۰
۷۵

۴۰۰
توان مفید 

مفید

⇒ W ​ = P ​t = ۳۰۰ × ۱۰۰ = ۳۰۰۰۰ J = ۳۰ kJمفید مفید
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گزینه 2 18

. Lhدر شکل زیر، طول آونگ  و ارتفاع اولین آن 

​ ​

cos ۶۰ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ h = ​ = ​ m∘

L
h′

۲
۱

۲/۵
h′

′

۲
۲/۵

۴
۵

h = L − h = ​ − ​ = ​ m′

۲
۵

۴
۵

۴
۵

(۲) (۱)و انرژی مکانیکی در : k ​ +۱ U ​ =۱ k ​ +۲ U ​۲

mgh = ​mv ⇒ v = ۲gh
۲
۱ ۲ ۲

v = ۲ × ۱۰ × ​ = ۲۵ ⇒ v = ۵ m/s۲
۴
۵

گزینه 4 19

با توجه به نمودار زیر و این‌که آب از دمای  به  رسیده است پس چگالی آب ابتدا افزایش و سپس کاهش یافته

است.

۱۵ C∘۲ C∘

گزینه 2 20

در مایعات، شکل ظرف تأثیری در فشار وارد بر کف ظرف ندارد و فقط ارتفاع ستون مایع ملاک است.

ارتفاع ستون مایع  = ۴۰ cm + (۱۰۰ × sin ۳۷ ) cm =∘ ۴۰ + ۶۰ = ۱۰۰ cm

P = ρgh = ۱/۵ × ۱۰ ×+۳ ۱۰ × ۱ = ۱/۵ × ۱۰ P a۴

گزینه 4 21

۴۰۰برای آن‌که مایع سرریز نشود، افزایش حجم مایع حداکثر باید  بیشتر از افزایش حجم ظرف باشد، پس داریم: cm۳

۴۰۰ = ΔV ​ − ΔV ​ ⇒ ۴۰۰ = (۶۰۰ × ۲ × ۱۰ × Δθ) − (۱۰۰۰ × ۲ × ۱۰ × Δθ)مایع ظرف
−۳ −۴

⇒ ۴۰۰ = ۲ × ۱۰ × Δθ(۶۰۰ − ۱۰۰) ⇒ Δθ = ۴۰۰ C−۳ ∘
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گزینه 3 22

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ ρ ​gh ​ + P ​ = ρ ​gh ​ + P ​M N آب آب ۰ الکل الکل ۰

ρ ​h ​ = ρ ​h ​ ⇒ ۱ × ۴۱/۶ = ۰/۸ × h ⇒ h = ۵۲ cmآب آب الکل الکل

گزینه 4 23

P ​ = ρgh + ​ = ۶۸۰۰ × ۱۰ × ​ + ​ = ۲۷۲۰۰ + ۶۸۰۰۰ = ۹۵۲۰۰ P a۰ A
F

۱۰۰
۴۰

۱۰−۴
۶/۸

۹۵۲۰۰ = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ​ ⇒ h = ۷۰ cm ⇒ P ​ = ۷۰ cmHg
۱۰۰
h

۰

گزینه 1 24

ابتدا وزن آب بالا آمده درون لولۀ مویین را حساب می‌کنیم.

نیروی دگرچسبی آب و شیشه برابر وزن آب بالا آمده است پس برابر با  نیوتون می‌باشد.

V ​ = Ah = ۰/۲ × (۱۰ ) × ۵۰ × ۱۰ = ۱۰ mab
−۳ ۲ −۲ −۷ ۳

m = ρV = ۱۰۰۰ × ۱۰ = ۱۰ kgآب
−۷ −۴

W ​ = mg = ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ Nab
−۴ −۳

۱۰−۳
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گزینه 3 25

تغییر انرژی پتانسیل گرانشی آب، کاری است که موتور این پمپ انجام می‌دهد.

​ ​ ⇒
U ​ = mg(−۸۰)اولیه

U ​ = mg(۲۰)ثانویه
} ΔU = mg × ۱۰۰

​ ​ ​ ⇒ ۱۰۰۰ = ​ ⇒ m = ۱۰۰۰ × ​ = ۹۰ kg
V = ۹۰ lit = ​m

۱۰۰
۹ ۳

ρ = ​

V
m

⎭⎪
⎬
⎪⎫

​

۱۰۰
۹
m

۱۰۰
۹

⇒ ΔU = ۹۰ × ۱۰ × ۱۰۰ ⇒ = ​ = ​ = ۷۵۰ W = kWP
t

W
۲ × ۶۰

​× ۱۰ × ۱۰۰۹۰
۴
۳

گزینه 3 26

W = F d cos α ​

ثابت d
​ =

W ​۲

W ​۱
​ ×​​

F ​۲

F ​۱
۱

​

cos α ​۲

cos α ​۱

​ =
cos α ​۲

cos α ​۱
​ ⇒

W ​۲

W ​۱
​ =

cos α ​۲

۰/۶
۱/۲ ⇒ cos α ​ =۲ ​ =

۱/۲
۰/۶

​ ⇒
۲
۱

α ​ =۲ ۶۰∘

گزینه 3 27

کار نیروی وزن برابر است با منفی تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی.

W ​ = −ΔU ​AB AB

​ = ​ = ​ = − ​ = ​ = ​

−ΔU ​AB

ΔU ​AC

−(U ​ − U ​)B A

U ​ − U ​C A

− ​g(h ​ − h ​)m B A

​g(h ​ − h ​)m C A

۰ − ۲۵
۱۰ − ۲۵

−۲۵
۱۵

۵
−۳

گزینه 1 28

ABBt۲چون  و  باهم جمع شده‌اند باید یکای آن مساوی و برابر متر باشد.

[B] ⋅ s = m ⇒ [B] = ​

۲
s۲
m

[A][B] = m ⇒ [A] ⋅ ​ = m ⇒ [A] = s
s۲
m ۲
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گزینه 1 29

۰ C یخ به آب  Q =∘ mL ​ =F m × ۳۳۶ J

۸۰ C به آب  ۰ C آب  Q =∘ ∘ mcΔθ = m × ۴/۲ × ۸۰ = m × ۳۳۶ J

درصد مقدار گرمایی که صرف ذوب یخ شده  = ​ ×
کل Q

۰ C یخ به آب  Q∘

۱۰۰

= ​ ×
m × ۳۳۶ + m × ۳۳۶

m × ۳۳۶
۱۰۰ = درصد۵۰

گزینه 3 30

با استفاده از تبدیل زنجیره‌ای داریم:

۳۱/۲ km × ​ ×
۱۰۴ cm
ذرع ۱

​ =
۶۰۰۰ذرع
فرسنگ ۱

​ =
۱۰۴ × ۱۰ × ۶۰۰۰−۲

۳۱/۲ × ۱۰۳
۵ فرسنگ


